Hydraulické zařízení
Př. 1

Válec hydraulického zařízení na ovládání nakládače má obsah průřezu pístu 20 cm2.

Jak velkou tlakovou silou působí olej na tento píst, jestliže je v oleji vyvolán tlak 5 MPa? 

Řešení: 

S = 20 cm2 = 20 : 10 000 = 0,002 m2
p = 5 MPa = 5 000 000 Pa

F = ? kN

F = p ∙ S

F = 5 000 000 ∙ 0,002 = 10 000 N = 10 kN

Př. 2

Obsah průřezu velkého pístu hydraulické zvedací plošiny pro vozíčkáře je 100krát větší 
než obsah průřezu malého pístu. 

Na malý píst působí vnější tlaková síla o velikosti 32 N. 

Jak velkou tlakovou silou působí velký píst na zvedací plošinu? 

Řešení: 
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Fm = 32 N

Fv = ? kN

F2 : F1 = S2 : S1

Fv : Fm = Sv : Sm
Fv  : 32 = 100
Fv  = 3200 N = 3,2 kN
Př. 3

Dílenský hydraulický lis má obsah průřezu velkého pístu 200 cm2.

Lis je schopen vyvolat tlak maximálně sílu 50 kN.

Jak velkou silou musíme působit na malý píst o obsahu průřezu 0,5 cm2?

Řešení: 

Sv = 200 cm2 = 0,02 m2
Fv = 50 kN = 50 000 N
Sm = 0,5 cm2 = 0,00005 m2
Fm = ? N

F2 : F1 = S2 : S1

50 000 : F1 = 0,02 : 0,00005

50 000 : F1 = 400

        F1 = 50 000 : 400

        F1 = 125 N
Hydrostatický tlak

Př. 4

Jak závisí hydrostatický tlak ph ve vodě na hloubce h? 

Doplň tabulku (pro hustotu vody 1000 kg/m3)
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Řešení: 
2. sloupec: ph = h ∙ ρ ∙ g = 0 ∙ 1000 ∙ 10 = 0 Pa
Př. 5

Urči, jakým tlakům (v kPa) je vystaven potápěč:  
a) bez skafandru v hloubce 15 m

b) s lehkým skafandrem v hloubce 25 m
c) s masivním skafandrem v hloubce 70 m

řešení: 
ad a) ph = h ∙ ρ ∙ g = 15 ∙ 1000 ∙ 10 = 150 000 Pa = 150 kPa
ad b) ph = h ∙ ρ ∙ g = 25 ∙ 1000 ∙ 10 = 250 000 Pa = 250 kPa
ad c) ph = h ∙ ρ ∙ g = 70 ∙ 1000 ∙ 10 = 700 000 Pa = 700 kPa
Př. 6

Čech Martin Štěpánek se v květnu 2003 stal držitelem světového rekordu, 
když se na volném moři na Kypru ponořil jen s ploutvemi do hloubky 93 m na 3 min a 34 s. 

Vypočítej, jaký hydrostatický tlak na něj v této hloubce působil.

Řešení: 
h = 93 m

ρmořské vody =1020 kg / m3
ph  = ? kPa

ph  = h ∙ ρ ∙ g = 93 ∙ 1020 ∙ 10 = 948 600 Pa ≐ 950 kPa 
Př.7

Hydrostatický tlak u dna válcové nádoby s vodou je 10 kPa. 

Dno má obsah 0,25 m2. 

Jakou velikou tlakovou silou působí voda na dno? 

Řešení: 

ph  = 10 kPa = 10 000 Pa

S = 0,25 m2
F = ? kN

F = p ∙ S = 10 000 ∙ 0,25 = 2500 N = 2,5 kN
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