Mechanické vlastnosti plynů
Vlastnosti plynů – opakování učiva 6. ročníku
Jakou vlastnost plynů prokážeme, když nafukujeme vzduchem míč?

plyny jsou stlačitelné

Jsou plyny snadno stlačitelné? 

ano

Jakou vlastnost plynů prokážeme, když z propíchnuté duše jízdního kola uniká vzduch?

plyny jsou rozpínavé

Mají plyny vlastní tvar, vlastní objem? 

ne

Čím je dán objem plynu? 

objemem nádoby, ve které je plyn uzavřen

Čím je dán tvar plynu? 

tvarem nádoby

Z čeho jsou složeny plyny? 

z částic

Jak se pohybují částice plynu? (z hlediska trvání, z hlediska uspořádanosti)
neustále, neuspořádaně

Srovnej vzdálenost mezi částicemi plynu a vzdálenost mezi částicemi kapalin: 

u plynu: větší

Jakou vlastnost plynů prokážeme, kdy jsme např. přelévali vzduch z jedné sklenice do druhé pod hladinou vody? 

jsou tekuté

Atmosféra Země, atmosférický tlak

Jak se nazývá vzduchový obal Země? 

atmosféra

Vyjádři v procentech 4 nejvýznamnější plyny, ze kterých je složena atmosféra: 

dusík (78 %), kyslík (21 %), ostatní plyny (1 %): nejvíce: argon (0,9 %), oxid uhličitý (0,04 %)
Jak se nazývá a jak se značí tlak, který vzniká tak, že horní vrstvy atmosféry Země působí v gravitačním poli Země tlakovou silou na spodní vrstvy atmosféry? 

atmosférický tlak, pa
Vysvětli, proč, když naplníme sklenici vodou, přikryjeme ji papírem a obrátíme ji dnem vzhůru, papír přilne k okrajům sklenice a voda nevyteče: 
Na papír působí svisle vzhůru tlaková síla vzduchu F, 
která je větší než gravitační síla Fg působící na vodu ve sklenici
Měření atmosférického tlaku
Jakou maximální výšku vody udrží tlaková síla vzduchu v hadici? 
10 m

Kdo navrhl v r. 1643 pokus, kterým byl poprvé přesně změřen atmosférický tlak? 

italský fyzik Torricelli (toričeli)

Jakou látku použil Torricelli místo vody? 

rtuť

Pomocí čeho vypočítáme atmosférický tlak? 

pomocí hydrostatického tlaku sloupce rtuti

Jaká je svislá vzdálenost volných hladin rtuti v trubici a v nádobě?  (Torricelliho pokus)
0,75 m

Jak se nazývá přístroj, který byl sestrojen podle Torricelliho pokusu a slouží pro měření atmosférického tlaku zejména v laboratořích?
rtuťový tlakoměr – barometr

Definuj výhody, nevýhody barometru: 

výhoda: přesnost

nevýhoda: nesnadno přenositelný

Jak se nazývá tlakoměr, který se častěji používá pro měření atmosférického tlaku? (Neměří přímo atmosférický tlak, ale jenom jeho změny)
aneroid

Co je hlavní součástí aneroidu? 

krabička, ze které je vyčerpán vzduch

Jak se nazývá zařízení, které slouží průběžnému měření atmosférického tlaku na meteorologických stanicích? (automaticky zaznamenává hodnoty atmosférického tlaku během celého týdne)

barograf

Změny atmosférického tlaku

Kde je na Zemi největší atmosférický tlak? 

u hladiny moře

Jak a proč se mění atmosférický tlak se stoupající výškou? (roste/klesá/zůstává nezměněn)

klesá

nad místy s větší nadmořskou výškou je tloušťka vzduchového obalu menší

hustota vzduchu je menší

Jak se nazývají přístroje, které využívají toho, že se atmosférický tlak mění s nadmořskou výškou? (1 z přístrojů potřebných při řízení letadla)
výškoměry

Co se děje s atmosférickým tlakem během času na témže místě? 

mění se
Jakou přesnou hodnotu má normální tlak, jehož hodnota byla stanovena mezinárodní dohodou?

Pn = 101 325 Pa = 101 kPa
Vztlaková síla působící na těleso v atmosféře Země
Jaká síla působí na každé těleso v atmosférickém vzduchu?
vztlaková

Platí pro vzduch Archimédův zákon? 

ano

Napiš vzorec pro vztlakovou sílu Fvz podle Archimédova zákona? Co jednotlivá písmena ve vzorci značí? 
Fvz = V∙ρv∙g

Fvz ………….vztlaková síla
V ………….. objem tělesa

ρv …………. hustota vzduchu

V jakém vztahu jsou k sobě Fvz  ve vzduchu a Fg pro balony, které v atmosféře Země stoupají? Kam směruje výslednice sil?
Fvz > Fg

výslednice sil směřuje vzhůru

Jakým plynem se plní balony, aby v atmosféře Země stoupaly? (obecně, konkrétně)
plynem, který má menší hustotu než atmosférický vzduch, 

např: horkým vzduchem, vodíkem, heliem

K čemu se používají balony? 
1. výzkum vysokých vrstev atmosféry (meteorologie)

2. přeprava nákladů, osob na nepřístupná místa

3. sport
Tlak plynu v uzavřené nádobě, manometr

Co vznikne v uzavřené stříkačce, když palcem jedné ruky ucpeme otvor stříkačky a palcem druhé ruky stlačíme píst co nejvíce k otvoru? 
tlak stlačeného vzduchu ve stříkačce je větší než atmosférický tlak vzduchu vně stříkačky

v uzavřené stříkačce vzniká přetlak vzduchu

Co se stane po uvolnění palce ruky z pístu při přetlaku? 

píst se začne pohybovat směrem ven ze stříkačky

Co vznikne v uzavřené stříkačce, když zacpeme otvor palcem jedné ruky a druhou rukou táhneme píst co nejdál od otvoru?

tlak zředěného vzduchu ve stříkačce je menší než atmosférický tlak vzduchu vně stříkačky

v uzavřené stříkačce vzniká podtlak vzduchu

Co se stane po uvolnění palce z pístu při podtlaku?
píst se začne pohybovat směrem dovnitř stříkačky

Uveď příklady vzniku přetlaku nejen u vzduchu, ale i u jiných plynů: 

přetlak oxidu dusného: bombičky na výrobu šlehačky

přetlak vzduchu: v duši jízdního kola, míče, pneumatikách automobilu, v ocelových lahvích sportovních potápěčů

Uveď příklady vzniku (využití) podtlaku: 
zavařování potravin pod víčkem zavařovací sklenice, která je zahřátá k varu, pak ochlazena

gumový zvon na uvolnění odpadů ve výtoku umyvadla

gumové přísavky na hladké dlaždici

pumpy – čerpání vody ze studně
vývěvy – odčerpání vzduchu
Pokus se vysvětlit, jak čerpá sací pumpa vodu ze studny? 

Píst nahoru: klapka v pístu zavřená, klapka v sací trubici otevřená

Píst dolů: klapka v pístu otevřená, klapka v sací trubici zavřená

Jak se nazývá přístroj, pomocí kterého lze měřit malý přetlak nebo podtlak plynu v uzavřené nádobě? 

otevřený kapalinový manometr

Jak se nazývají přístroje, pomocí kterých se měří v technické praxi velké přetlaky? 

deformační manometry

Co je hlavní součástí deformačního manometru? (princip)
pružná kovová trubice ohnutá do oblouku

zvětšení přetlaku: zakřivení trubice – menší

zmenšení přetlaku: zakřivení trubice - větší

